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Den Mikrokosmos

Labor-und Pro-
duktionsanlage im
3-Liter-MaBstab

rozessrelevante und -limi-
Ptierende Parameter sind im

Becherglas fiir den spateren
Misch- und Dispergiervorgang in der
Produktion nur unzureichend unter-
suchbar. Um die Prozesse reibungs-
los auf die Produktion zu tibertragen,
miissen u.a. geeignete Technologien
untersucht oder Scale-up-Berech-
nungen und Machbarkeitsversuche
durchgefiihrt werden. Kritische Para-
meter beim Mischen und Dispergie-
ren kosmetischer Produkte sind z.B.
die Heiz- und Kiihlzeiten, die Homo-
genisierzeiten, die Einarbeitung von
Zusatzstoffen, das Entfernen von Luft
sowie das Reinigen der Anlage.

Die Grenzen konventioneller
Labortechnik

Fiir einen Grofteil kosmetischer Pro-
dukte missen einzelne Phasen aufge-
heizt bzw. abgekiihlt werden. Beson-
ders entscheidend ist dabei der Wiar-
meiibergang: Heiz- und Kiihlzeiten
wirken sich direkt auf die Produktions-
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entdecken

zeiten der einzelnen Produkte aus. Die-
se werden im Becherglas meist zu
glinstig und sehr ungenau ermittelt,
was spéater zu einer ,Explosion” der
Heiz- und Kiihlzeiten fiihren kann.

Die Verwendung konventioneller
Labortechnik, wie z.B. Propellerriihrer
oder Stabhomogenisator, lasst aufer-
dem keine Riickschliisse auf die not-
wendigen Homogenisierzeiten in der
spateren Produktion zu. Die Produkt-
qualitdten konnen daher zwischen Ent-
wicklung und Produktion stark variie-
ren. Gleichzeitig werden fiir kosmeti-
sche Produkte oftmals verdickende
Stoffe wie z.B. CMC (Carboxymethyl-
cellulose) oder Pulver mit sehr gerin-
ger Schiittdichte eingesetzt, um Pro-
dukteigenschaften wie Viskositat und
Textur zu gewdahrleisten. Die Zugabe
dieser Komponenten ist jedoch oft-
mals schon im Becherglas kritisch, da
es meist zu Klumpenbildung und zu
starker Staubentwicklung kommt. Dies
kann in der Produktion zu sicherheits-
technischen Problemen sowie extrem
langen Riihrzeiten oder Qualitatspro-
blemen fiihren.

Die Herstellung feststoffhaltiger
Kosmetikprodukte ist ohne die Zugabe

Die Erkenntnisse aus Produkt- und Prozessentwicklun-
gen im Becherglas sind zwar haufig fiir den Produkt-
entwickler hilfreich, doch fiir die Umsetzung in die
Produktion eignen sie sich weniger. Laboranlagen im
kleinen MaBstab einzusetzen ist dagegen erfolgver-
sprechender. Alexander Lukas aus der Forschungs-
abteilung von Ekato Systems erklart, welche Vorteile
dieser Ansatz bei der Optimierung von Misch- und
Dispergierprozessen in der Kosmetikindustrie hat.

von Luft nicht zu realisieren. Diese
muss wahrend des Mischvorgangs je-
doch entfernt werden, da es sonst zu
Problemen bei der Haltbarkeit des Pro-
duktes, beim Abfiillen und Konfektio-
nieren oder beim Produktduferen kom-
men kann. Auch die spéatere Reinigung
der Produktionsanlagen muss vorab
getestet werden. Mit Hilfe des Becher-
glases ist bestenfalls eine Empfehlung
fiir Reinigungsmittel moglich. Die Ent-
wicklung eines validierbaren Cleaning-
in-Place-Verfahrens — bei der groptech-
nischen Produktion heute Stand der
Technik —ist jedoch nicht moglich.

Produzieren in kleinem
MaBstab

Die Entwicklung aus dem Becherglas
ist bei der Optimierung der Prozess-
technik in der kosmetischen Industrie
nicht empfehlenswert. Erfolgverspre-
chender ist die Prozessentwicklung auf
einer Anlage, deren Hauptkomponen-
ten nach demselben Prinzip arbeiten
wie die spatere Produktionsanlage.
Diese Laboranlagen entsprechen in
Konstruktion und Aufbau fast exakt den
tatsdachlichen Produktionsanlagen —
nur in kleinerem Mapstab. Durch den
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Universal-
maschine ftir
einen interna-
tional tatigen
Kosmetik-
hersteller mit
tiber 5.000 |
Chargen-
volumen

Blick in diesen Mi-
krokosmos sind vie-
le zeitraubende Ar-
beitsschritte hin zur
Produktionstechno-
logie hinfallig. Gesi-
cherte Erkenntnis-
se Uber Dosierzeiten
von Komponenten,
Homogenisierzeiten,
Rihrzeiten, Heiz-
und Kiihlzeiten, Drehgeschwindigkei-
ten von Homogenisator und Riihrwerk
sowie Austragszeiten lassen sich nun
ermitteln. Nur so ist ein direktes und si-
cheres Scale-up von der Laboranlage
auf die tatsachlichen Produktionsanla-
gen moglich, die spéter fiir die erforder-
liche Produktqualitat sorgen sollen.
Ekato Systems bietet Laboranlagen
im 3- und 6-Liter-Mapstab als Stand-
alone-Unit an. Diese kénnen gemietet
und in jedem Labor einfach installiert
werden. Die Anlagen bestehen im We-
sentlichen aus einem Kessel mit Riihr-
werk und einem installierten Homoge-

nisator, iiber den die Dosierung und
Dispergierung einzelner Komponenten
realisiert wird. Fiir weiterfihrende Ver-
suche oder die Herstellung groferer
Chargen stehen zudem 25- und 50-
Liter-Anlagen zur Verfligung. Die fiir
derartige Skalierungen notwendigen
Algorithmen liefern erfahrene Inge-
nieure des Unternehmens, die auch
das Bedienpersonal schulen kdnnen.

Herstellzeiten um tber drei
Viertel gesenkt

Das Scale-up mit Hilfe genau abge-
stimmter Laboranlagen in Miniaturgro-
Re hat sich bereits in der Praxis be-
wahrt. Ein namhafter international tati-
ger Kosmetikhersteller konnte durch
die Modernisierung der Produktion die
Herstellzeiten um iber drei Viertel sen-
ken —und das bei verbesserter Produkt-
qualitat. Sdmtliche Prozessentwicklun-
gen werden hier zundchst auf einer
3-Liter-Laboranlage getestet. Dadurch
konnen bereits im Labor Prozesse ent-
wickelt werden, die sich direkt auf die
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tatsachliche Produktion {bertragen
lassen. Bei Bedarf produziert der Her-
steller zunachst auf einer 100-Liter-An-
lage erste Probechargen, bevor der Pro-
zess auf eine 5.000-Liter-Anlage tiber-
tragen wird.

Das Beispiel zeigt, wie wichtig es
ist, bereits bei der Planung von Anla-
gen genaue Informationen tiber die
kritischen Prozessparameter zu haben.
Laboranlagen in kleinem Mapstab, die
nach demselben Prinzip wie die spate-
re Produktionsanlage arbeiten, sind
ein geeigneter Weg, die gewiinschten
Ergebnisse zu erzielen. Gepaart mit
dem entsprechenden ingenieurtechni-
schen Know-how kénnen so enorme
Probleme bei der installierten Technik
— wie etwa falsch ausgelegte Riihr-
werke — vermieden werden.

Alexander Lukas

Head of Research & Development
Andreas Weber

Research & Development, Ekato Systems GmbH,
Schopfheim, Deutschland
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